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2 Apresentacao

Parabéns!
Vocé adquiriu um equipamento com a qualidade e tecnologia Syspro.

Os modems Flexcomm3 e Flexcomm4 pertencem a uma linha de equipamentos da Syspro
especialmente projetada para telemetria em ambientes de atmosfera explosiva (EX).

Produto concebido, projetado, fabricado e certificado no Brasil para uso global.

Os mobdulos FC3X/FC4X foram desenvolvidos para conectar equipamentos eletrbnicos a
distancia, atraves de interfaces locais do tipo serial (RS232 ou RS485) ou Ethernet (LAN), a um
servidor ou sistema supervisorio, via rede celular ou Ethernet (WAN via radio, satélite, fibra dptica,
etc.).

Os modelos FC3X/ FC4X tém inteligéncia para se manterem conectados online via
2G/3G/4G/NBIloT/Satelite/FO e prover um link constante e dedicado de dados aos equipamentos a
ele conectados.

Composto por um microcontrolador de 32bits e 80MHz, esta remota QuadBand ainda possui
soquetes para 2 Simcards, Interface Ethernet, USB, 2 portas seriais RS232 e RS485, 5 entradas
digitais, 3 saidas digitais, 5 entradas analogicas de 12 bits com opc¢des para leitura de corrente 4 a
20ma ou tensao de 0V a 17V, e uma saida de 20V para alimentar até 4 transdutores de 4 a 20mA.
Também |é a tensdo de alimentagéo.

A parametrizacdo € remota ou local, pela porta serial. O firmware, software embarcado que
controla as conexdes, pode ser desenvolvido ou modificado sob demanda e as atualizacdes de
firmware também podem ser feitas a distancia.

Com um relogio calendario interno com bateria propria, e memaria de dados com 4 Mbytes, pode
realizar funcbes de datalogger, registrando tanto dados do proprio equipamento como dados de
outros equipamentos externos, a ele conectados (Modbus Master).

Dedicado inteiramente as aplicacbes mais criticas e sensiveis da industria, os modens FC3X/
FC4X tém caixa de aluminio anodizado e suporte para trilho DIN

Auténomo, simples de configurar (intuitivo e de interface multi-linguagem) e de alto desempenho
e disponibilidade, este equipamento foi concebido para operar ao longo das fases dos processos
industriais, enviando alarmes para eventos gerenciados, interconexdo de redes, conversdo de
protocolos, interpretador de comandos e um lugar seguro para informacgdes criticas.

Ambos os modelos tém watchdog de software e de hardware para maior seguranga. Além disso,
um sistema interno monitora a rede celular, mantendo o equipamento disponivel por mais tempo.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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Ainda dispdem de conversdo de protocolos Modbus/RTU em Modbus/TCP, integrando
eguipamentos seriais e Ethernet numa solucao Unica, otimizada para sistemas SCADA.

Para funcbes de logger ou de histérico, pode fazer leitura de equipamentos externos, bem como
das leituras de I/Os internos, também armazenados por até 90 dias.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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3 Sistema de Telemetria

Um Sistema de Telemetria baseia-se, predominantemente, na arquitetura de comunicacao
celular ou satélite, também podendo operar por fibra ou internet de qualquer natureza. Trata-se
de um sistema de comunicac¢éo por pacotes TCP largamente utilizado sobre a plataforma loT.

Ao contrario da comunicacdo serial, utilizada em larga escala para comunicacdo local, a
comunicacdo TCP apresenta, fundamentalmente, as seguintes diferencas:

- Comunicagédo simultanea, em varios pontos ao mesmo tempo;

- Comunicacao estruturada para atingir expansao compativel com o crescimento da rede de gas
natural.

A figura a seguir ilustra a arquitetura basica de um sistema de telemetria TCP:

DATA CENTER

REDE SUPERVISORIO

‘ REDE Bl LP, RADIO, MICROONDAS, L B
 OPERADORA FIBRA OPTICA .
; 5 -
REDE A

Q—' : ) REDE B

~
REMOTAS

OPERADORA DE CELULAR L

SERVIDORES DE
OPERADORA FIXA COMUNICACAO

AREA DO CLIENTE

O sistema de comunicacdo das remotas (em campo) com 0 supervisorio (sala de controle) &

gerenciado pelo Servidor de Telemetria, cuja funcdo é receber as conexdes advindas das
remotas (por um lado) e pelo supervisorio (pelo outro).

FC3X/ FC4X pertencem a uma familia de produtos de plataforma aberta, ou seja, podem ser
integradas a qualquer servidor de telemetria, software de supervisdo ou sistema de coleta de
dados que possua o protocolo TCP/IP, amplamente utilizado no mundo.

No entanto, para obter o0 maximo de eficiéncia do produto, recomenda-se o uso do Sistema
SCADAFIex® que possibilita, além da coleta de dados instantaneos:

v" Enviar comandos de configuragdo com maior economia e facilidade;

v" Coletar histéricos do equipamento com maior precisao e eficiéncia;

v Gerar relatérios, alarmes e envio de mensagens;

v Integrar com outras plataformas: Sistemas Supervisérios, ERP, Billing, etc.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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4 Caracteristicas Técnicas

Modelo FC3X:

¢ CPU: microcontrolador Freescale ColdFire de 32 bits, 80MHz, 80Mips, 512KB Flash, 64KB RAM,
com RTOS (sistema operacional) MQX
e Modem: mdédulo GPRS Quadband Télit modelo GE910-QUAD, fabricado no Brasil.

Modelo FC4X:

e CPU: microcontrolador ESP32-WROVER-IE-N4R8 de 32 bits, 240MHz, 600DMips, Flash 4MB,
SRAM 8MB com RTOS (sistema operacional)
e Modem: médulo GPRS/3G/4G Quadband Quectel modelo BG95-M3, fabricado no Brasil.

Comum a ambos:

e Certificado para aplicacbes Ex: Atmosferas explosivas, Zona 1, Grupo de gas lIA (Gas Natural);
¢ Alimentacédo de 8.0Vcc a 15.8Vcc
¢ 2 Soquetes para SIMCard. - Push push — empurrar para travar e empurrar para destravar.
= Soquete SMA para antena GSM/GRPS externa com ou sem cabo;
= Interface Ethernet 10/100Mbps, com conector RJ45; (Interface para equipamentos Ex ib)
= Interface USB 2.0 Host, para conexao de pendrive.
¢ 5 Entradas digitais; (Interface para equipamentos Ex ia)
¢ 3 Saidas digitais; (Interface para equipamentos Ex ia)
¢ 5 entradas analégicas, com 12 bits (aprox. 1/4000): (Interface para equipamentos EX ia)
o 3 configuraveis por Hardware (Corrente/ Tensao) (4 a 20mA) ou (0 a 17VDC);
o 1 de corrente;
o 1detenséo
o Leitura da tenséo de alimentacdo
o Leitura da temperatura interna do equipamento
¢ 23 leds indicativos;
e Interface serial RS232 com sinais de controle de fluxo, conector DB9F; (Interface para
equipamentos Ex ia)
e Interface serial com saidas: RS232 e RS485; (Interface para equipamentos Ex ia)
e Saida de 20Vcc para alimentar até 4 transdutores de 4 a 20 mA de 2 fios; (Interface para
equipamentos Ex ia)
¢ RTC - relégio calendario com bateria dedicada, duracédo 5 anos.
e Memoria de dados de 4MBytes, para registro de logs
¢ Reed switch — chave magnética — acionada por ima para reset do equipamento
¢ Trilho DIN para fixacdo com trava plastica que ndo necessita de ferramentas para encaixar ou
desencaixar do trilho.
e Temperatura de trabalho de -20°C a +60°C
¢ Caixa metalica em aluminio anodizado

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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e Peso: aprox 700g
e Dimens@es: em mm: (A x L x C) / 65 x 157 x 104 sem conectores
Vistas do equipamento FC3X/FC4X
r 156,40 mm >
e ——— ¥
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103,5 mm
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Obs: a tampa frontal da FC4X difere ligeiramente da FC3X, uma vez que a FC4X possui interface
WIFi/GNSS (localizacéo por satélite). As dimensdes, no entanto, sdo as mesmas.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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5 Certificacao EX

Os modems FC3X/ FC4X foram especialmente projetados para utilizacdo em atmosferas
explosivas ou para interligagédo a instrumentos Ex em areas explosivas.

Ambos os modelos foram certificados de acordo com as normas ABNT NBR IEC 60079-0 e
ABNT NBR IEC 60079-11

S&o equipamentos intrinsecamente seguros, “Ex ib”, que podem ser instalados em Zona 1 (EPL
Gb), para o grupo de gas lIA, que inclui gas natural, propano e outros.

A classe de temperatura é T3: 200°C (temperatura maxima que algum componente interno
pode atingir). A temperatura de ignicdo dos gases do Grupo IIA no geral ficam em T1, acima de
450°C.

Suas interfaces de entradas analdgicas, digitais, seriais (RS232 ou RS485) podem ser
conectadas a equipamentos “Ex ia” instalados em Zona 0 (EPL Ga).

A interface ethernet pode ser conectada a equipamentos “Ex ib” instalados em Zona 1 (EPL
Gb).

A faixa de temperatura ambiente para operacéo vai de -20°C a +60°C.

Certificado: IEx 14.0322 X

Marcacéao: Ex ib [ia Ga] [ib Gb] IIA T3 Gb

-20 °C £ Tamp < +60 °C

A marcacao “X” no certificado neste caso indica necessidade de cuidados especiais:

- O conector RJ45 deve ser mantido protegido quando ndo utilizado, para manter o grau de
protecdo minimo 1P20.

- Os involucros dos dispositivos de campo devem estar referenciados ao mesmo ponto de terra
(“Grounding”) do sistema.

- Interface USB Host deve receber apenas dispositivos de memoria do tipo “PenDrive” e
sua utilizacdo somente € permitida apds a verificagdo e monitoramento da auséncia de
atmosfera explosiva.

Os parametros Ex das interfaces e os diagramas de interligacéo estdo na secdo de informacdes
para uso seguro.

Nota: A interconexdo com equipamentos deve ser realizada de acordo com a norma
ABNT NBR IEC 60079-14 - Instalacao elétrica em areas classificadas

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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Classificacio e Rotulagem de Areas Ex

Meio Explosivo Gases, Vapores e Névoas
Probabilidade de ocorréncia de uma atmosfera explosiva Ocasionalmente presente (Zona 1)

(EPL Gb) (Pode ser usado em Zonas 1 e 2)
Equivalente a categoria 2G da Diretiva 94 ATEX

Classificacdo das Areas a prova de explosédo

Grupo de Gas / Exploséo A
Classe de temperatura T3 <200 °C
Tipo de protegéo Ex Seguranca Intrinseca “Ex ib”

Para uso em circunstancias especiais:
Letra “X” apds o numero do certificado

Orgao Certificador |IEx Certificagdes (OCP 0064)

Informacao adicional

Numero do certificado IEx 14.0322 X

6 Certificagcao ANATEL

Este equipamento ndo tem direito a protecdo contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar
interferéncia em sistemas devidamente autorizados.

Os modelos FC3X/ FC4X estdo Homologados na Anatel para uso na rede GSM/GPRS/3G/4G
Homologacao Anatel: 1052-15-7429 (FC3X) 15823-23-07429 (FC4X)

EAN13 / GS1 — cddigo de barras mundial do produto: 7898994142935

Utiliza internamente um modulo celular GSM/GPRS da Telit, fabricado no Brasil. (FC3X)

Os limites de hardware do médulo Telit GE910-QUAD séo:

GSM/GPRS Class B

Code Scheme: CS1 a CS4

Esquema GPRS de 2 slots de TX e 4 slots de RX
GSM900 e GSM850 2W (33dBm)

DCS1800 e PCS1900 1W (30dBm)

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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1 - FCAX-WLME24-01
FLEXCOMM 4 - 4G/3G/2G 2 - IEx 14.0322X

Ex ib [ia Ga] IIA T3 Gb -20°C < Ta £ +60°C
PWR: Ui=15,8 V; li = 2,55A; Ci = 3,6pF; Li=0 pH A
Parametros das interfaces e condi¢des de instalagao
no certificado e no manual de operagao

=2 Feito no Brasil
IMEI: 864351054827284 06/2023

SN: 003007010001

atmosf

eras explosivas, respeitando as dimensdes normativas:

Seguranca

TEX

e Compulsério inmetnro
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7 Etiqueta de identificacdo no Produto
é |
:u:n’-n ) Seguranca
Al ?05;' 1’;‘!"/?2;;_ p——
mnnpny | | 2EX
FC3X-GE24-02 7"898994"142935"  ooroees TWETRO
FLEXCOMM 3 1 : F(’:(3X.—GE24—02
Ex ib [ia Ga][ibGb]IIA T3 Gb -20°C < Ta < +80;E140mx
PWR: Ui=158V; li=255A; Ci=3,6pF; Li=0pH
Parametros das interfaces e condigdes de instalagéo
no certificado e no manual de operagao "
T AT ww.SySpro.com.br
IMEI: 351732054006963
Fei Brasil
RTTHER L Sals0ts
SN: 003003020014 )

Na embalagem ambos os modelos usam o selo de conformidade para equipamentos elétricos para

AS INFORMA!

COES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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Informacdes da etiqueta de identificacao:

Fabricante, logo: Syspro Quality SA
Produto: FC3X-02 / FC4X-02
Nome comercial: Flexcomm 3 / Flexcomm 4

Selo Anatel:
Homologacédo: 1052-15-7429
EAN13 / GS1 mundial do produto: 7898994142935

Informacdes EX:

Selo Inmetro: Certificado de Seguranca: IEx 14.0322 X  OCP 0064 (IEx)
Marcacao: Ex ib [ia Ga] [ib Gb] IIA T3 Gb

Temperatura de trabalho: -20 °C < Tamp < +60 °C

Parametros principais de alimentacdo: PWR: Ui=15.8V; li=2.55A; Ci=3.6uF; Li=0uH
Informacéo de seguranca EX:

“Parametros das interfaces e condicdes de instalacédo no certificado € no manual de operagao”

Website do fabricante: www.syspro.com.br
Informacao do pais de origem: Feito no Brasil — Bandeira Brasileira
Més de fabricag&o do lote: 03/2015 (exemplo)

IMEI com cédigo de barras: 15 digitos com o IMEI do médulo celular
S/N (nimero de série) com cédigo de barras: 12 digitos com o nimero de série do produto:

Exemplo SN: 003 (Flexcomm3) 003 (modelo FC3X-02) 02 (série / lote / rev) 0014 (nimero de
sequencia dentro do lote).

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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7.1 Comeosigéo do cédigo do Eroduto

Modelo Descrigao do produto FC3X-GE24-01
Model Product descripition Modelo:
. o Flexcomm 3
Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medicao, controle, Flexcomm 4
} datalogger e modem para sistemas de ]
FC3X-GE24 | (o |emetria por GPRS/GSM/SMS (2G), ou Tecnolog|a:
Ethernet, para uso em atmosferas G - GPRS/GSM/SMS
explosivas. L - HSPAILTE
WL - Wi-FIIHSPAJLTE (s/ CAT-M)
Unidade remota intrinsicamente segura, LM - CatM/GPRS/LTE
com funcdes de medicao, controle, WLM - CatM/GPRS/LTE
FC3X-LE24 datalogger e modem para sistemas de GM - CatM/GPRS
telemetria por GPRS/HSPA/LTE (4G), ou E - Ethernet
Ethernet, para uso em atmosferas _iheme
explosivas 2 _RS232
4 - RS485
Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medicao, controle, Versio:
FCAX-LE24 datalogger e modem para sistemas de 01

telemetria por GPRS/HSPA/LTE (4G) (sem
catM) / ou Ethernet, para uso em
atmosferas explosivas.

Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medicao, controle,

FC4X- datalogger e modem para sistemas de
WLE24 telemetria por GPRS/HSPA/LTE (4G) (sem
catM) / Wi-Fi ou Ethernet, para uso em
atmosferas explosivas.

Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medicao, controle,

FC4X- datalogger e modem para sistemas de
WLME?24 | telemetria por CatM/GPRS/LTE (4G)/ Wi-Fi
ou Ethernet, para uso em atmosferas
explosivas.

Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medigéo, controle,
FC4X- datalogger e modem para sistemas de
LME24 telemetria por CatM/GPRS/LTE ou
Ethernet, para uso em atmosferas
explosivas.

Unidade remota intrinsicamente segura,
com funcdes de medicao, controle,
datalogger e modem para sistemas de
telemetria por CatM/GPRS, ou Ethernet,
para uso em atmosferas explosivas

FC4X-
GME24

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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Composicao do Produto

Description
Arruela Antena
Parafusos
Parafuso Snap-On
Perfil de Aluminio
Placa Mcu

Placa Fontes
Placa Intefaces
Snap-On

Tampa Frontal

Tal mpa Traseira

©@ @ O @ ® ©®

—|o|o|w|o|o|slw]|r |-

S
Arruela Antena

BOMID| Q]

Parafuso Snap-On
Perfil de Aluminio

Placa Mcu
Placa Fontes
Placa Intefaces

Snap-On
Tampa Frontal

Tampa Traseira 0

~|olals|wv]=
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8 Visao Geral do equipamento

N | REF Descricdo N | REF Descricao
1|SImM1 Soquete de Simcard 1 12 | RS232 Conector Interface RS232
2 [SIM2 Soquete de Simcard 2 13 | ANALOG IN | Conector 5 Entradas Analdgicas
3 | RESET Bot3do de reset / reed switch 14 | DIGITALIN | Conector 5 Entradas Digitais
4 | ETHERNET | Conector RJ45 para Ethernet 15 | DIG OUT Conector 3 Saidas Digitais
5 2 Leds de indicagdo Ethernet 16 | RS232 Conector DB9 RS232
6| USB Conector USB Host 17 Etiqueta Frontal
7 21 Leds de indicagdo 18 | GSM Conector SMA para antena
8 Parafusos de fechamento 19 Parafuso de fixagdo do Snap-on
9 |vVOUT Conector Saida VOUT (+20Vcc) 20 Engate para trilho DIN Snap-on
10| PWR Conector de alimentagao 21 Tampa Traseira
11 | RS485 Conector de Interface RS485 22 Caixa Metdlica
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9 Leds de indicacao

O FC3X possui 23 leds de indicagéo para sinalizar as operacgdes e status do equipamento:

@ _ o™ 0 & SsusAro
e

AR e
GII §id 9. 8dFataunaniiag
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/

e O
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N Led Fungdo Cor

1 PWR Equipamento ligado

2 SIM1 Simcard 1 Laranja
3 SIM2 Simcard 2 aranja
« | e Tvermeis~
5 LED5 Indicacao de sinal GSM (CSQ) Laranja
6 LED6 Amarelo
7 IP Recebeu IP da rede

8 LINK Estabeleceu conexdo com servidor

9 RX (WAN) Recepcéo de pacote na rede WAN

10 TX (LAN) Transmisséo de pacote na rede LAN

11 RX (LAN) Recepcgédo de pacote na rede LAN

12 TX (WAN) Transmissdo de pacote na rede WAN

13 DI1 Entrada digital 1 Amarelo
14 DI2 Entrada digital 2 Amarelo
15 DI3 Entrada digital 3 Amarelo
16 DI4 Entrada digital 4 Amarelo
17 DI5 Entrada digital 5 Amarelo
18 DO1 Saida digital 1

19 DO2 Saida digital 2

20 DO3 Saida digital 3

21 USB Pendrive USB reconhecido

22 LINK Conexéo Ethernet (FC3X)

23 100M Ethernet com 100Mbps (FC3X)
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I. FUNCOES DOS LEDS

PWR

Apagado: | Equipamento Desligado.

Aceso: Equipamento Ligado

Pulso Piscada curta periddica (Heart Beat), indica funcionamento normal
SIM1

Apagado: | Cartdo 1 ndo conectado ou ndo detectado pelo equipamento
Aceso: Cartdo 1 conectado e detectado pelo equipamento

Pulso Cartao 1 detectado mas ndo em uso

Piscando: | Cartdo 1 detectado com erro

SIM2

Apagado: | Cartdo 2 ndo conectado ou ndo detectado pelo equipamento
Aceso: Cartdo 2 conectado e detectado pelo equipamento

Pulso: Cartdo 2 detectado mas ndo em uso

Piscando: | Cartao 2 detectado com erro

LED4, LEDS e LED 6 Indicam a intensidade do nivel de sinal da operadora (CSQ).

LED4 LED5S LED6 dBm CsQ sinal | conecta
Apagado | Apagado | Apagado >-111 00 |semsinal| Nao
Piscando | Apagado | Apagado | -111a-100 | 01 a 06 | péssima | Nao

Aceso | Apagado | Apagado | -99a-88 | 07al2| Ruim Sim

Aceso | Piscando | Apagado | -87a-82 |13a1l5| Baixa Sim

Aceso Aceso | Apagado | -81a-68 | 16a22 | Regular Sim

Aceso Aceso | Piscando | -67a-58 | 23a27 Boa Sim

Aceso Aceso Aceso -57a-50 | 28a3l | Otima Sim
IP (WAN usando GPRS)

Apagado: | Ndo atachado no GPRS ou sem conexao ao provedor de internet
Piscando: | Atachado no GPRS, tentando conex&o com o ISP

Aceso: Conectado ao ISP, obteve endereco IP da rede

IP (WAN usando Ethernet)

Apagado: | Sem conexao na Ethernet

Aceso: Conectado na Ethernet, obteve endereco IP da rede

LINK

Apagado: | Sem socket de comunicagéo

Piscando | Tentando estabelecer conexdo TCP com servidor.

Aceso: Conectado o servidor TCP, pronto para trafegar dados

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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Pulso: Aguardando conexdes TCP em modo server
RX WAN?
Apagado: | Nao recebeu dados pela porta WAN
Aceso: Recebeu dados pela porta WAN ( do servidor para o FC3X)
TX LAN?
Apagado: | Nao enviou dados pela porta LAN
Aceso: Enviou dados pela porta LAN (do FC3X para o equipamento ext)
RX LAN?
Apagado: | N3o recebeu dados pela porta LAN
Aceso: Recebeu dados pela porta LAN (do equipamento ext para o FC3X)
TX WAN!

Apagado: | Ndo enviou dados pela porta WAN
Aceso: Enviou dados pela porta WAN (do FC3X para o servidor)

DI1, DI2, DI3, Dl4, DI5
Aceso: Entrada digital acionada para o comum
Apagado: | Entrada digital aberta

DO1, DO2, DO3
Aceso: Saida digital acionada, conduzindo para o comum
Apagado: | Saida digital aberta

USB
Aceso: Pendrive conectado e reconhecido pelo equipamento
Apagado: | Device USB n&o reconhecido ou pronto para ser desconectado

Link (conector Ethernet)
Aceso: Conexéao Ethernet
piscando | Atividade na Ethernet
Apagado | Sem conexdao Ethernet

100M (conector Ethernet)
Aceso: Conexéo Ethernet com 100 MBps
Apagado: | Conexdo Ethernet com 10 MBps
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10 Alimentacao — Conector PWR

A alimentacéo do FC3X/FC4X é feita pelo conector PWR, que tem 2 sinais de COM e 1 de VCC
Alimentacao de 8.0Vcc a 15.8Vcc, correntes entre 150mA e 320mA.

[[ Atencdo! A alimentacdo do equipamento ndo deve superar 15.8 Vcc sob pena de
danifica-lo.

Com tens&o minima de 8.0Vcc:
Corrente nominal de 230mA com picos de 320mA.
Adicionar mais 60mA por transdutor de 4 a 20mA colocado na Saida VOUT

Com tenséo de 15.0Vcc:
Corrente nominal de 150mA com picos de 200mA.

Adicionar mais 32mA por transdutor de 4 a 20mA colocado na Saida VOUT

Poténcia nominal: 2.5W com picos de 3W.
Adicionar mais 0,5W por transdutor de 4 a 20mA na saida VOUT

11 Modulo Celular

O FC3X utiliza internamente um médulo celular GSM / GPRS da Telit, modelo GE910-QUAD,
fabricado no Brasil.

Este modem quadband funciona com simcards habilitados para operadoras GSM.

GSM/GPRS Class B; Code Scheme: CS1 a CS4

Esquema GPRS de 2 slots de TX e 4 slots de RX

GSM900 e GSM850 2W (33dBm); DCS1800 e PCS1900 1W (30dBm)

12 Especificacdes para antena GSM

Bandas Utilizadas: GSM 850 GSM 900 DCS 1800 PCS 1900 (Quad band)
Impedancia: 50 ohm

Input power > 2 W peak power

VSWR recomendada <= 2:1

Conector: SMA fémea
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ima.

O conector da antena deve ser SMA macho.

A antena pode ter cabo ou o corpo direto no conector.
Antenas quadband ou pentaband para GSM / GPRS /12G / 3G / 4G
Normalmente se usam antenas quadband de ganho 3dB a 6dB, com cabos de 3m, fixacdo por
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13 Soquetes dos Simcards

Para operar o modem FC3X/ FC4X no modo CELULAR é necessério utilizar SIM Card habilitado
para transmisséo de dados, que pode ser adquirido com uma operadora local.
No painel frontal do equipamento existem dois soquetes para inser¢do dos SIMCARDs.
Apenas um simcard fica ativo por vez. A escolha do cartdo a ser utilizado assim como
par@metros para troca automdatica de um cartdo para outro podem ser configurados local ou
remotamente.
Insercdo do SIMCARD:
. Na parte frontal do equipamento estdo indicados os soquetes dos SIMCARDS.
. O simcard deve ser inserido com os contatos voltados para baixo, e com o chanfro no
lado esquerdo.
° Quando o Simcard for totalmente inserido o conector fara um “click”.

Retirada do SIMCARD:

Para retirar o simcard basta empurrar o simcard até que a sua parte traseira fique rente a

tampa. O conector fara um “click” e o simcard ficar& liberado para a retirada.

14 Reed Switch Reset

Na FC3X existe um reed switch atras do texto de RESET, préximo ao simcard e ao logo da
Syspro.

Utilizando um ima préximo a essa posicao, o led de PWR vai piscar com uma frequéncia maior
por 2s e 0 equipamento vai resetar.
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15 Interface serial RS485 (bornes)

O FC3X/FC4X possui uma interface de comunicacdo RS485, Half-Duplex a 2 fios + comum, via
bornes na parte frontal do equipamento.

O envio e recepcao de dados nessa porta pode ser acompanhado no leds TX LAN e RX LAN.

Os dois sinais A e B sdo usados ora para transmissao ora para recepgao.

O fio de COM deve ser conectado entre 0 modem e 0 equipamento para que a interface funcione
corretamente, mesmo que o outro equipamento indique a RS485 a 2 fios apenas. O sinal COM é
referéncia de tenséo, ou negativo ou GND dependendo da nomenclatura do equipamento.

Essa serial é compartilhada internamente com a serial RS232 de bornes ao lado.

Dependendo do tipo de equipamento conectado, sdo possiveis até 32 ou 128 equipamentos na
mesma rede RS485.
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16 Interface Serial RS232 (bornes)

A interface Serial RS232 ¢ full duplex, com TX, RX e comum.

O envio e recepc¢ao de dados nessa porta pode ser acompanhado no leds TX LAN e RX LAN.

O sinal de TX é usado para o envio dos dados e o sinal RX para a recepcdo, e COM é a
referéncia de tenséo.

A interface serial RS232 de borne é compartilhada internamente com a serial RS485.

A taxa de transferéncia da porta serial pode ser configurada entre os valores 300 bps a 57.600
bps. O valor padrao é 9.600 bps.

* Regey
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Conectar Interface RS232
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17 Interface Serial RS232 (Conector DB9)

A interface Serial RS232 no conector DB9 prové uma porta para configuracdo ou debug,
para ser ligada a uma porta serial de um PC com comunicac¢éo serial no padrdo RS232.

Esta interface tem os sinais nos pinos:

5—- COM; 3 — RX (input); 2 — TX (output); 7- RTS (input); 8- CTS (output)

Esta interface é configurada por padrdo na velocidade 9600 8N1 e pode fornecer um relatério
em tempo real das acdes executadas pelo modem.
Os sinais de controle de fluxo (CTS e RTS) ndo sdo habilitados por padrao.

2 e O Suse

* Reser

o Reny
=27 reen
33

ESays

.
-----

Conector DBS (Debug)

18 Saida de Tensdo VOUT

O FC3X/FC4X tem uma saida de tensdo VOUT, com 2 bornes interligados.

Esta saida tem o propoésito de alimentar até 4 transdutores com saida a corrente, de 4 a 20mA,
intrinsecamente seguros, pois normalmente estes transdutores ndo funcionam adequadamente
em painéis com baterias de 12V.

Internamente um regulador de tenséo stepup eleva a saida para 20V, tensdao fixa.

Antes da saida existe um resistor de 39R em série. A capacidade de corrente da fonte é de
80mA.
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19 Entradas Analdgicas

O FC3X/FC4X possui 5 portas de entradas analdgicas com 12 bits de resolucéo (4096 niveis) e
precisdo de aprox. + 0.2%.
¢ 3 Entradas configuraveis (tensao/corrente) por chaves internas no equipamento:
(Al1, Al2 e AI3); Configuradas como entradas de corrente por padréo.
¢ 1 Entrada de corrente (4/20mA) Al4;
¢ 1 Entrada de tensédo (0 a 17Vcc) Al5;
Além dos bornes, existem outras entradas analdgicas no equipamento:
e Entrada de tenséo de alimentag&o nos bornes de PWR; (de 8V a 15,8V) AlO
e Entrada auxiliar no interior do equipamento, néo utilizada nesta verséo. Al6
¢ Leitura de temperatura interna do equipamento, no integrado de conversor AD. Al7

As entradas analdgicas podem receber diretamente até 23.1Vcc, sem risco para as
protecoes EXx.

As entradas analdgicas sao calibradas com parametros em software na fabricacdo para
melhor preciséo.

SNy (Sl:tz ] ¢ ss%
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Conector Entradas Analogicas

Il. ENTRADAS DE CORRENTE

As entradas anal6gicas podem receber diretamente até 23.1Vcc, sem risco para as
protecdes Ex.
As entradas de corrente tem um resistor de 220R 1% para o sinal COM.
Portanto 20mA deve gerar uma queda de tenséo de aprox. 4.40V entre os bornes Al e
COM.
e 4mA deve apresentar aprox. 0.88V.
A entrada Al4 do equipamento deve ser utilizada com sensores que fornegcam sinal de corrente
de 4 a 20mA.
Os transdutores podem ser de 2, 3 e 4 fios.
O modem FC3X possui uma saida de tensdo de +20Vcc para alimentacdo de transdutores 4 a
20mA, que normalmente necessitam mais de 12V para funcionamento adequado
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Transdutores Ex ia ou Ex ib de 4 a 20mA com alimentagéo até 24Vcc de mercado em geral

sdo compativeis. Os parametros de interface Ex devem ser verificados.

Abaixo seguem exemplos de ligacdo dos sensores na FC3X.

LIGAGAO DE SENSOR DE 2 FIOS

4.a20mA -4 Wires

OuT-

OUT+

FC3X-GE24-02
+VOo
_|_
Al4
4a20mA -2 Wires
LIGAGAO DE SENSOR DE 3 FIOS
FC3X-GE24-02
+VOo
+ Ala
com
4.2 20mA -3 Wires OuT
LIGAGCAO DE SENSOR DE 4 FIOS
FC3X-GE24-02
+VO
—|— Al4

com

11l. ENTRADA DE TENSAO

A entrada AI5 do equipamento deve ser utilizada com sensores que fornecam sinal de tenséo
de 0 a17Vcc.
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20 Entradas digitais

O Logger FC3X/FC4X possui 5 entradas digitais DI1 a DI5, que aceitam até 30Vcc

As entradas séo acionadas por nivel lIbgico “0”, entre as entradas e 0 COM (Comum).

As cinco entradas podem ser usadas para contagem de pulsos.

A frequéncia méxima das entradas digitais para contagem de pulsos é 10Hz.

O estado das portas de entrada € indicado nos leds de mesmo nome nha parte frontal do
equipamento.

Quando a entrada esta com nivel légico zero, o respectivo led apaga.

Pardmetros das entradas digitais
Numero de entradas 5
Leds de indicacéo DI1, DI2, DI3, DI4, DI5S
Tensao externa maxima 30Vcc
Contador 32 bits
Frequéncia maxima 10Hz
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Conector Entradas Digitais

21 Saidas Digitais

O FC3X/FC4X possui 3 saidas digitais, DO1 a DO3.
Sao saidas a transistor, com coletor aberto, e um resistor de 150R em série.
N&o existe resistor de pullup e o acionamento € para o sinal de COM (negativo)
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Conector Saidas Digitais|

22 Porta USB

log para debug.

——
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23 Porta Ethernet

Conector USB|

A entrada USB do modem FC3X/ FC4X funciona como Host para conexéo de Pendrives
Em breve estardo disponiveis versdes de firmware com fungdes via pendrive:
- coleta de logs; troca de firmware; leitura de configuracdes; ajuste de configuracdes, sistema e

A porta ethernet é utilizada para conexao a internet ou rede para acesso ao servidor.
Por configuracdo de software se escolhe WAN via GPRS ou via Ethernet.
Quando se utiliza o médulo GPRS, a médulo Ethernet é desabilitado e vice versa.
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24 Sistema de RTC

25 Memoria para Logs

O FC3X/FC4X tem internamente um chip de relégio calendéario, RTC (real time clock) com bateria
de lithium de 3.3V modelo CR-2032, com duracao prevista de 5 anos.
O desvio esperado € de 12 minutos por ano. Normalmente o sistema de supervisdo ajusta o
relégio quando percebe divergéncia para o rel6gio do servidor.

Neste mesmo integrado sdo salvos valores de calibracdo, contadores das entradas e algumas
outras informacdes.

O FC3X/FC4X tem memodria Flash separada para o registro de logs.

Num total de 4Mbytes, contém tabelas para registros das variaveis internas, das leituras de
variaveis de equipamentos externos, de alarmes e eventos, além de poder registar logs de
funcionamento e falhas do equipamento.
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26 Fixacdo mecéanica

O equipamento foi desenhado para ser fixado em trilho DIN 35mm.

Pode ficar em trilho na horizontal ou na vertical.

Para fixar o equipamento no trilho:

Para fixar o equipamento devemos encostar no trilho a parte superior (sem a trava) e depois inclinar
0 equipamento para encostar o lado inferior (com a trava).

\E

Para retirar o equipamento do trilho:

Suspender a caixa para forcar a trava para baixo, inclinar a caixa para frente para soltar a parte
superior e depois retirar a parte inferior.

OBS: O trilho DIN deve estar aterrado.
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27 Informacgdes de Seguranca Ex

O FC3X/ FC4X foi especialmente projetado para utilizacdo em atmosferas explosivas.
Foi certificado de acordo com as normas ABNT NBR IEC 60079-0 e ABNT NBR IEC 60079-11

Certificado: IEx 14.0322 X
Marcacdo: Ex ib [ia Ga] [ib Gb] IIA T3 Gb
-20 °C < Tamb < +60 °C

A marcacao “X” no certificado neste caso indica necessidade de cuidados especiais:

- O conector RJ45 deve ser mantido protegido quando néo utilizado, para manter o grau de

prote¢cdo minimo 1P20.

- Os involucros dos dispositivos de campo devem estar referenciados ao mesmo ponto de terra

(“Grounding”) do sistema.

- Interface USB Host deve receber apenas dispositivos de meméria do tipo “PenDrive” e sua
utilizacdo somente é permitida apos a verificagdo e monitoramento da auséncia de atmosfera

explosiva.

- Interface Ethernet necessita ter mesmo nivel do sinal comum (negativo da fonte ser o mesmo
para os dois equipamentos, pois a interface Ethernet ndo tem 500V de isolagao.

Nota: A interconexdo com equipamentos deve ser realizada de acordo com a norma
ABNT NBR IEC 60079-14 - Instalacdo elétrica em areas classificadas
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28 Parametros das interfaces Ex

Parametros das Interfaces:

Interface | Tipo Uv) I((mA) | P(mW) | C(uF) L(uH) I/O | Canais | agrup
PWR [ib] 15.8 2550 - 3.6 = I 1 1
Vour [ia] 23.1 598 3450 1.2 74 O 1 1
Vour [ia] 23.1 598 3450 1.9 20 @) 1 1
Al+Vour [ia] 23.1 90 520 1.1 200 | Ox 5 1
Al [ia] 23.1 106 3300 =0 = I 5 1
DI [ia] 30.0 16 166 1.5 20 IX 5 1
DI [ia] 30.0 16 166 0.7 200 IX 5 1
DI [ia] 30.0 16 166 0.4 | 20000 IX 5 1
DI [ia] 30.0 16 166 =0 = I 5 1
DO [ia] 16.5 116 2000 0.9 | 20000 | Ox 3 1
DO [ia] 16.5 116 2000 3.3 100 | Ox 3 1
DO [ia] 16.5 116 2000 =0 =0 I 3 1
RS485 [ia] 5.9 38 56 25 500 @) 2 2
RS485 [ia] 14.0 - 660 0,5 10 I 2 1
RS232B [ia] 13.2 28 92 5,9 500 ©) 2 2
RS232B [ia] 18.0 - 660 1.0 10 I 2 1
RS232A [ia] 13.2 56 184 5,8 500 @) 4 4
RS232A [ia] 18.0 - 660 1.0 10 I 4 1
ETH [ib] =0 =0 = =0 = @) 8 8
ETH [ib] 5.9 - - 0.73 = I 8 1

Onde:

Tipo=indica o tipo de equipamento a se conectar, [ib] ou [ia]

| = entrada, O= Saida,

IX, Ox: parametros do equipamento externo;

Canais: numero total de canais daquela interface

Agrup: (Agrupados): numero de sinais que agrupados (somados ou em curto de cabo)
apresentam os valores dos parametros daquela interface.

Nas interfaces com mais de uma linha repetida, temos combina¢gbes de Capacitancia e
Indutancia possiveis.

Em caso de duvidas de compatibilidade ou de como realizar o casamento adequado de
parametros das interfaces Ex entre em contato com a Syspro.
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Recomendacdes de instalacdo Ex

As instalacdes devem seguir as normas )
ABNT NBR IEC 60079-14 - Instalacdo Elétrica em Areas Classificadas
ABNT NBR IEC 60079-25 - Sistemas Elétricos Intrinsecamente Seguros

O FC3X/FC4X é um equipamento Intrinsecamente seguro, em zona 1, Ex ib Gb, com interfaces
para conexao de equipamentos Ex ia Ga em zona 0

Assim se faz necessario que a sua carcaca seja desconectada do sinal COM (comum, ou
negativo)

O painel e os eletrodutos normalmente sdo aterrados. A carcaga do FC3X pode ficar em trilho
DIN que esteja aterrado.

A carcaca é de aluminio anodizado. A anodizagao cria uma camada isolante, mas ela é fina e
pode ser riscada. O aluminio tem o risco de produzir faisca por impacto.

A carcaca tem a isolagdo maior que 500V com relagdo a qualquer sinal elétrico ou pino de
interface do FC3X/FC4X.

A alimentacao vinda de uma fonte ligada a rede elétrica deve ser protegida por barreira Zener.
Apenas na barreira acontece a unido do aterramento GND com o sinal de alimentagdo COM.

Como as interfaces com outros equipamentos sdo de seguranca intrinseca, ndo necessita de
barreiras, e podem ser trabalhadas a quente, energizadas, desde que as conexdes de COM e
aterramentos sejam mantidos. Caso possa haver desconexdes de COM e de aterramentos as
manutengdes devem checar a presenca de atmosfera explosiva.

Antes de qualquer manutencéao, o técnico deve:

Tocar no mesmo aterramento do Logger fora da area classificada, para descarga de carga
estatica que possa ter ou checar a presenca de gés, e depois tocar no mesmo aterramento do
Logger na area classificada de instalacdo do Logger.

Atencdo: A carcaca de aluminio do FC3X /FC4X pode gerar faiscas se houver impacto de
ferramentas metatlicas.

O equipamento tem protecdo IP20. Por isso uma tampa para o conector RJ45 deve ser instalada
guando essa interface ndo estiver conectada.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PRIVADAS.
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29 Alimentacéo - PWR

O FC3X/FC4X tem fusivel de entrada de 1.0 A e diodos para prote¢cdo contra inversdo de
polaridade.

Como o equipamento é de protecdo intrinseca, se utilizado com a barreira de alimentacéo
adequada, pode ser conectado, desconectado mesmo com a alimentacéo ligada, na presenca de
gas, sem risco de ignicao.

Atencdo: curto circuitos na alimentacao ndo devem causar ignicdo, mas podem queimar o fusivel
da barreira.

Parametros Ex para Alimentacao, conector PWR::
Ui=15.8V; 1i=2550mA; Ci=3.6uF; Li = OuH (desprezivel);
Fusivel de entrada, 1,0A

Utilizando uma Barreira Zener associada sugerida com os seguintes parametros:

Uo=15.8V; 10=2420mA; Co=3.7uF Lo=18uH

Fusivel de 1.0A; Zeners 15V, limitagdo de tensdo 15.8V, tensédo recomendada de trabalho até
14,3V; corrente de curto 2.42A com resistor de limitacdo em série de 6.6R 1%

Essa barreira permite 0.1uF para capacitancia dos cabos e 18uH para indutancia dos cabos.
Consideramos o0s parametros conservativos da Norma de instalagdes: NBR IEC 60079-14
12.2.2.2, que sugere os valores por metro de cabo: Capacitancia: 200pF/m e Indutancia:
1.0uH/m

Assim pode ser utilizado 18m de cabo de alimentacéo entre a barreira e a FC3X.

Especificacdo do cabo: Isolacdo = 500V, com secdo = 1,5mm2 ou AWG<15, capa de espessura
= 0,5mm, capacitancia < 200pF/m e indutancia < 1.0uH/m
Comprimento maximo do cabo: 18m

Diagrama de interligacéo:
31.1: Utilizando alimentacéo através de barreira zener:

~ AREA |
ALIMENTACAO SEGURA | ZONA 1
I
I
vce : vce
FONTE I
CC CoM | COM
| FC3X
I
I
|

A alimentacdo do FC3X é feita pelo conector PWR, que tem 2 sinais de COM e 1 sinal de VCC
Alimentacdo de 8.0Vcc a 15.8Vcc, com correntes nominais entre 150mA e 320mA.
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Com tensdo minima de 8.0Vcc: Corrente nominal de 230mA com picos de 320mA.
Adicionar mais 60mA por transdutor de 4 a 20mA colocado na saida VOUT

Com tensédo de 15.0Vcc: Corrente nominal de 150mA com picos de 200mA.
Adicionar mais 32mA por transdutor de 4 a 20mA colocado na saida VOUT
Poténcia nominal: 2.5W com picos de 3W.

Adicionar mais 0,5W por transdutor de 4 a 20mA na saida VOUT

[ Atencédo! A alimentacdo do equipamento ndo deve superar 15.8 Vcc sob pena de
danifica-lo.

30 Simcards

O FC3X/FC4X utiliza simcards comuns. Em seus soquetes, existe uma prote¢cdo em caso de
elevacéo de temperatura do simcard.

A troca do simcard pode ser feita sem a necessidade de checar pela presenca de atmosfera
explosiva.

31 Antena

A malha ou shield do cabo da antena esta no sinal COM.

Portanto, atencdo para o encaminhamento do cabo da antena, para evitar possivel curto entre
sinal COM do shield da antena com os aterramentos das instalacdes, em caso de se rasgar a
capa do cabo da antena.

Se for antena com cabo ndo deve ser trocada sem antes testar e presenca de gas.

Antena sem cabo pode ser trocada sem risco.

32 Cabeamento recomendado

Cabos recomendados para as interfaces: RS232(bornes), RS485(bornes), RS232(DB9),
Entradas analdgicas: Al, entradas digitais: DI,Saidas digitais: DO:

Especificacdo dos cabos: Isolacdo = 500V, com sec¢do = 0,5mm2 ou AWG < 20 capa de
espessura = 0,5mm, capacitancia < 200pF/m e indutancia < 1.0uH/m

Cabo recomendado para alimentagdo PWR:
Especificacdo do cabo: Isolagdo = 500V, com se¢do = 1,5mm2 ou AWGEs 15, capa de espessura

= 0,5mm, capacitéancia < 200pF/m e indutancia < 1.0uH/m

Os conectores do FC3X aceitam:
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- cabos rigidos de se¢do até 1,5mm2 (AWG15)
- cabos flexiveis de secdo até 1,5mm2 (AWGL15)

- cabos de sec¢do até 1,0mm2 (AWG17) com terminal
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33 Interface Serial RS485 - Bornes

A Interface serial RS485 pode interligar entre 1 e 32 equipamentos.
E necessaria a conex&o do sinal COM.

Parametros Ex para interface RS485 — Bornes, com equipamentos Ex ia lIA:

Uo=5.9V; 10=38mA; Po=56mW; Co=25uF; Lo=500uH

Ui=14.0V; Pi=660mW; Ci=0,5uF; Li=10uH

Parametros de saida levam em conta curto entre os cabos (maiores valores possiveis)
Os parametros de entrada séo para cada canal em separado.

Diagramas para interligagao:
35.1: Interface direta com outro equipamento Ex:
INTERFACE SERIAL RS485

RS 485

ZONA 1 ZONAO
I
I
| Equipamento/
FC3X | Interfaces

| Exia

o A l A A RS485

B B | B 5

cov SO | COM_|ps
I
I
I
|

10K
10K || 330R

comMm

35.2: Interface direta com multiplos equipamentos EX:
INTERFACE SERIAL RS485

RS 485

ZONA 1 ZONAO
|
|
I )
Equipamento/
FC3X | Interfaces

l Exia

3 A I A RS485

B B | B

Yl  COM } coM

|
I
| =
|

Equipamento/
Interfaces
Exia
RS485
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35.3: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolagédo galvanica:

INTERFACE SERIAL RS485

ZONA 1 AREA SEGURA
|
I
|

BARREIRA
FC3X : ZENER
A | A
s B | B .
cov el I COM_ |y

I

RS 485 : =
|

35.4: Interface com multiplos equipamentos nédo EX, via barreira zener, sem isolagéo galvanica:

RS 485

INTERFACE SERIAL RS485
ZONA 1 AREA SEGURA
I
|
| .
Equipamento/
FC3X : B’;EZE:A :Entfzrfaces
X ia
~ I | A | RS485
N B | B B
el COM } COM @
I
| —
I
|

Equipamento/
Interfaces
Exia

A RS485

com
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34 Interface Serial RS232 - Bornes

Parametros Ex para interface RS232 bornes, com equipamentos Ex ia lIA:
Uo=13.2V; 10=28mA; Po=92mW, Co=5,9uF; Lo=500uH
Ui=18.0V; Pi=660mW; Ci=1.0uF; Li=10uH

Parametros de saida levam em conta curto entre os cabos (maiores valores possiveis)

Os parametros de entrada séo para cada canal em separado.

Diagramas para interligacéo:

36.1: Interface direta com outro equipamento Ex:
INTERFACE SERIAL RS 232 BORNES

36.2: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolagéo galvanica:

ZONAO

Equipamento/
Interface
Ex ia

ZONA 1 |
|
|
FC3X |
|
TX | RX
> >
RX | TX
com ' <+omi
|
|
Bornes I
SERIAL |
= RS232

Equipamento

SERIAL

ndo Ex

ZONA 1 | AREA SEGURA
|
|
BARREIRA
FC3X : ZENER
X I RX
> p——
RX | >
com ¢ I <om
|
DB9 I £
|
[}

RS232

L
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36.3: Interface com equipamento ndo EX, via barreira com isolacéo galvanica:

DB9
SERIAL
RS232

ZONA 1 | AREA SEGURA
I
| BARREIRA COM
FC3X | ISOLAGAO GALVANICA SisETEe

: nao Ex

X

>

RX |

com € I
I
I
I
|

35 Interface Serial RS232 - DB9

A carcaca do conector DB9 n&o esta conectado a nenhum sinal elétrico e tem isolagdo maior que
500Vac. Por isso pode se utilizar um cabo com shield ou malha conectado a carcaga do
conector.

Neste caso o0 aterramento do shield fica no outro lado do cabo, no equipamento a ele conectado.

Paradmetros Ex para interface RS232 DB9 com equipamentos Ex ia llA:

Uo0=13.2V; lo=56mA; Po=184mW,; Co=5,8uF; Lo=500uH

Ui=18.0V; Pi=660mW,; Ci=1.0uF; Li=10uH

Paradmetros de saida levam em conta curto entre os cabos (maiores valores possiveis)
Os parametros de entrada séo para cada canal em separado.

Diagramas para interligacéo:
37.1: Interface direta com outro equipamento Ex:
INTERFACE SERIAL RS 232 DB9

ZONA 1 | ZONAO
|
|
FC3X T Equipamento/
RTS < | PR Interface
CTS > ! N RTS s
X | RX
RX : | : §h
COM , COM
\V I \J
|
| SHIELD
DB9 I OPCIONAL
SERIAL , =
= RS232 =

OBS: O SHIELD DO CONECTOR DB9 DO FC3X NAO
TEM CONEXAO ELETRICA E TEM ISOLACAO MAIOR
DE 500 VAC

Para interfaces com outros equipamentos via barreiras, vide diagramas da interface serial RS232
com bornes.
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36 Saida de Tensao - VOUT

Esta saida VOUT tem um regulador de tensao tipo stepup que eleva a tenséo de alimentagéo da
FC3X/FC4X para 20vVdc nominal, 80mA, com valor de tensdo limitado por zeners internos em
23.1vdc.

ApOs a protecdo de zener contra sobretenséo, temos um resistor de 39R em série com o pino de
saida, para limitacdo de corrente de curto para COM.

O propoésito desta saida é ter uma tensdo e corrente adequadas para alimentar até 4
transdutores de 4 a 20mA a dois fios a serem interligados nas entradas analdgicas All a Al4.

N&o utilizar para outros fins.

Tensao nominal: 20.0Vcc; Corrente nominal: até 80mA
Fusivel de 125mA; Resistor de 39R 1% em série na saida.
Limitac&o por zener de 22V em 23.1V

Parametros Ex para interface VOUT com equipamentos Ex ia llA:
Uo=23.1V; 10=598mA; Po=3 450mW,

Co=1.2uF; Lo=74uH ou

Co=1.9uF; Lo=20uH

Parametros de VOUT em relagéo ao sinal COM
Quando utilizado com em conjunto com uma entrada analdgica, que contém um resistor de 220R

em série para COM, para utilizar um transdutor a 2 fios, entre VOUT e Aln, os parametros séo:
Uo=23.1V; 10=90,1mA; Po=520mW; Co=1.1uF; Lo=200uH

37 Entradas Analdgicas

As entradas analdgicas All Al2 e AI3 podem funcionar em modo de leitura de corrente ou de
tensdo. Essa configuracao é feita no hardware por chaves na placa de interfaces.
A analdgica Al4 funciona em modo de corrente e Al5 em modo de tensao.

Quando em modo de corrente a entrada possui um resistor de 220R 1% da entrada para COM.

Quando em modo de tenséo, tem resistor de 15K em série com a entrada e resistor equivalente
de 2K5 para o sinal COM, funcionando como divisor resistivo.

Em qualquer modo, a tenséo a ser lida nos pinos deve ser limitada abaixo de 23.1V

Parametros Ex para interface de Entradas Analdgicas com equipamentos Ex ia IIA:

Pior caso de tensdo ou corrente:
Ui=23.1V; 1i=106,1mA; Pi=3.3W; Ci =0uF; Li=OuH
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Estas entradas analdgicas, All, Al2, Al3, Al4, em modo de corrente, podem ser utilizadas com
transdutores a 2 fios e alimentacéo via saida VOUT.

Neste caso para 0 conjunto temos:

Uo0=23.1V; 10=90,1mA; Po=520mW; Co=1.1uF; Lo=200uH

Diagramas de interligacdo

39.1: Interface direta com outros equipamentos Ex
All a Al4 como leitura de corrente. Al5 como leitura de tenséo.

ANALOG INPUTS

LEITURA DE
TENSAO

AD Al LEITURA DE
5K 220R CORRENTE
comM

—

ZONA1 ZONAO
I
| . . .
| @
FC3X I
f
}
I
[l VOuT Saida Analdgica
i Tensdo 0-17V
I
I
I
|

39.2: Diagrama para interface com transdutores de corrente de 4 a 20 mA a 2 fios, alimentado
por VOUT:
ANALOG INPUTS

®

ZONA1 ZONAO
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39.3: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensédo a 3 fios, alimentado por

VOUT
ANALOG INPUTS
ZONA 1 ZONAO
3 Fios
4 a2 20mA Corrente
Ou

0a 17V Tensdo

39.4: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensdo a 3 fios, alimentado por
outra fonte externa:
ANALOG INPUTS

ZONA1 ZONAO

I
I
|
I Vi
I

I

FONTE

com com

39.5: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensdo a 4 fios, alimentado por

VOUT
ANALOG INPUTS
I
ZONA1 | ZONAO
I
I
I
I
O+ V+
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39.6: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensédo a 4 fios, alimentado por

outra fonte externa:
ANALOG INPUTS

|
ZONA1 | ZONAO
|
|
|
|
Vi FONTE
O+ V+
|
|
com | o- V. com
|
|
|
|

39.7: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensédo a 3 fios, alimentado por

outra fonte externa e barreira zener:
ANALOG INPUTS
|

ZONA 1 AREA SEGURA
BARREIRA Transdutor 3
ZENER Fios

Alx

Equipamento/
Interfaces
Nao Ex

FONTE

|
|
|
|
|
|
|
“Iks
com |
|
|
|
|

39.8: Diagrama para interface com transdutor de corrente ou tensdo a 4 fios, alimentado por

outra fonte externa e barreira zener:
ANALOG INPUTS
|

ZONA1 | AREASEGURA Equipamento/
| Interfaces
| Nao Ex
I BARREIRA Transdutor 4
| ZENER Fios FONTE
Alx | 0+ Ve Ve
|
|
com | o- v v.
|
|
|
|
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38 Entradas Digitais

As entradas digitais possuem pullup interno de 10K para 3V3, e resistor em série para base de
transistor de 100K
Aceitam tenséo externa até 30V

Parametros Ex para interface de Entradas Digitais com equipamentos Ex ia lIA:
Ui=30.0V; li=16,7mA; Pi=166mW,; Ci=OuF; Li=OuH
Os parametros de entrada séo para cada canal em separado.

Os terminais das entradas digitais podem ser interconectados a dispositivos de campo que
possuam no maximo o0s seguintes parametros:

Uo=30V; l0=16.7mA; Po=166mW,;

Lo=20uH e Co=1.5uF ou

Lo=200uH e Co=0.74uF ou

Lo=20mH e Co=0.41uF

Diagramas para interligagao:
40.1: Interface direta com outro equipamento Ex, do tipo contato seco ou reed switch:
DIGITAL INPUTS

ZONA 1 | ZONA O Equipamento/
| Interfaces
Ex ia
|
FC3X I Contato Seco/

| Reed Switch

DI I ouT _
|

CcoOM J CoOM
|
|
|
|
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40.2: Interface direta com outro equipamento Ex, do tipo coletor aberto ou opto isolador:
DIGITAL INPUTS

ZONA 1 ZONAO
Equipamento/
: Interfaces Exia
FC3X : Open Collector

I Opto - Isolador

DI J ouT

com | COoM
|
|
|
|
|

40.3: Interface direta com outro equipamento EX, do tipo driver:
DIGITAL INPUTS

ZONA 1 ZONAO Equi

| quipamento/
| Interfaces
| Ex ia

FC3X : Driver

DI | out
COM : COM

l 1
I
I
I

40.4: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolacéo galvanica, tipo contato
seco ou reed switch:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 AREA SEGURA Eoui
| quipamento/
| Interfaces
| Nao Ex
FC3X I B‘;':':IEE':A Contato Seco/

| Reed Switch

DI I ouT _

CoOM : COM
|
| =
|
1
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40.5: Interface com equipamento ndo EX, via barreira com isolacédo galvanica, tipo contato seco
ou reed switch:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 | AREA SEGURA Equipamento/
Interfaces
| BARREIRA COM "
| ISOLAGAO GALVANICA Nao Ex
FC3X I Contato Seco/

| Reed Switch

DI : o ouT _

coM = coM
|
|
|
I

40.6: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolagdo galvanica, tipo coletor
aberto ou opto isolador:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 | AREA SEGURA Equipamento/
| Interfaces
| N3o Ex
FC3X | B/;EZEF?A Open Collector
| Opto - Isolador
DI I out
I
coMm } COM
I
| -
I
|

40.7: Interface com equipamento ndo EX, via barreira com isolagdo galvanica, tipo coletor aberto
ou opto isolador:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 | AREA SEGURA Equipamento/
Interfaces
| BARREIRA COM N
| ISOLAGAO GALVANICA Nao Ex
FC3X | Open Collector

[ Opto - Isolador

DI : o

COM }
I
T
| o L
, ALIM =
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40.8: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolagao galvanica, tipo driver:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 AREA SEGURA Equipamento/
: Interfaces
| N3do Ex
EC3X | BARREIRA Driver
| ZENER
DI | out
COM : COM
|
| -
|
1

40.9: Interface com equipamento ndo EX, via barreira com isolagéo galvanica, tipo driver:

DIGITAL INPUTS

ZONA 1 AREA SEGURA .
| Equipamento/
|  BARREIRA COM In:cerfaces
| ISOLAGAO GALVANICA Nao Ex
FC3X : Driver

DI : o ouT

COM I COM
|
LT
| o L
| ALIM -
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39 Saidas Digitais

As saidas digitais sdo transistores em coletor aberto, com resistor de 150R em série com 0 pino
de saida e emissor para o sinal COM.

N&o possui resistor de pullup interno. Portanto dependendo do tipo de acionamento desejado,
um pullup externo ou no equipamento conectado sera necessario.

Paradmetros Ex para interface de Saidas Digitais com equipamentos Ex ia IIA:
Ui=16.5 V; 1i=116 mA; Pi=2 W, Ci=0uF; Li=OuH
Os parametros sdo para cada canal em separado.

Os terminais das saidas digitais podem ser interconectados a dispositivos de campo que
possuam no maximo 0s seguintes parametros:

Uo=16.5V; lo=116mA; Po=2 W;

Lo=20mH e Co=0.95uF ou

Lo=100uH e Co=3.3uF

Diagramas para interligacéo:
41.1: Interface direta com outro equipamento EX, tipo entrada digital:
DIGITAL OUTPUTS

ZONA 1 ZONAO Equi
| quipamento/
| Interfaces
| Exia
FC3X | -
I INPUT
DO : IN
COM | COM
I
I
I
I
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41.2: Interface direta com outro equipamento EXx, tipo relé:
DIGITAL OUTPUTS

ZONA 1 ZONA O Equipamento/
| Interfaces
| Exia
| N
FC3X l V1 Relé
[ o
DO : N 4
CcCoM | COM
|
|
|
l

COM: Referéncia de Tensdo
= para V1.

41.3: Interface direta com outro equipamento EX, tipo opto isolada:
DIGITAL OUTPUTS

ZONA 1 ZONAO Equi
| quipamento/
| Interfaces
| Ex ia
FC3X ' —
I 1 Opto
Isolador
DO I IN s 4‘{ Relé de
l — Estado Sdlido
COM ] CcCoM
|
|
|
1

COM: Referéncia de Tensao
para V1.

41.4: Interface com equipamento ndo EX, via barreira zener, sem isolacdo galvanica, tipo entrada

digital:
DIGITAL OUTPUTS
ZONA 1 AREA SEGURA Eoui

| quipamento/
| Interfaces
| Nao Ex

FC3X | BARREIRA &
| ZENER INPUT

DO : IN
COM | CoOM

|
I =4
|
|
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41.5: Interface com equipamento ndo EX, via barreira com isolacdo galvanica, tipo entrada
digital:
DIGITAL OUTPUTS

ZONA 1 AREA SEGURA Equi

| quipamento/
| BARREIRA COM Inferfaces
| ISOLAGAO GALVANICA Nao Ex

FC3X I ¢
I INPUT

DO : | 0 IN
CcOoM I COM

I
o
I - L
| ALIM =

40 Porta USB

A porta USB HOST deve receber apenas Pendrives, e deve ser verificada a auséncia de
atmosfera explosiva para garantir o uso seguro de qualquer pendrive, e sua insergao e
retirada.

A tensédo nominal é de 5.0V e a corrente é limitada por um fusivel de 160mA
A limitacé@o de tensdo é de 5.9V por zeners.

41 Porta Ethernet

A porta ethernet utiliza um conector RJ45 padréo.

A isolagéo galvanica entre os pinos do RJ45 e o circuito interno € feita através de capacitores em
série com cada sinal, o que é diferente da maioria dos equipamentos comerciais ndo Ex, nos
quais a isolacao é feita por transformadores.

No entanto os capacitores garantem 250V de isolagdo. Por isso, para que a instalagdo dos
equipamentos conectadas mantenha as condicfes de seguranca, € necessario que a carcaca do
equipamento conectado esteja no mesmo potencial de GND da carcaca da FC3X.

Além disso a alimentagédo do equipamento conectado deve usar uma referéncia igual ao sinal
COM, ou seja o negativo da fonte deve ser interligado com o sinal COM da FC3X.

Portanto atengdo para as conexfes de alimentagdo e aterramento S80 necessarias para uso
seguro da interface Ethernet.

A porta ethernet ndo tem fungcdes de POE (Power Over Ethernet)

A interface foi projetada para conexao de outro equipamento EXx ib.

O equipamento tem protecdo IP20. Por isso uma tampa para o conector RJ45 deve ser instalada
guando essa interface ndo estiver conectada.

Parametros Ex para interface Ethernet RJ45 com equipamentos Ex ib lIA:
Uo=0.0V; lo=0mA; Po=0mW
Ui=5.9V; Ci=0.73uF; Li=OuH
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Parametros levam em conta a possibilidade de curto entre os cabos.

Os sinais necessarios sdo apenas 2 pares: pinos 1 e 2 e pinos 3 e 6 do RJ45.

Os outros sinais dos pinos 4, 5, 7 e 8 s&o utilizados em alguns sistemas com 100Mbps ou mais;
reduzem ruidos e melhoram a performance para conexdes de alta velocidade.

Consulte a documentagéo do equipamento a ser conectado.

Deve ser utilizado um cabo CAT5e ou melhor para 100Mbps. Para 10Mbps pode se usar CAT3
ou melhor.

Para um HUB deve se utiliza o padrdo de cabo direto T-568A nos dois lados.

Para conexéo direta com outro equipamento, hormalmente seria um cabo cruzado ou half cross
T-568A em um lado e T-568B do outro lado.

Atengéo: Pode ser conectado a um notebook alimentado por bateria, com aterramento da
carcaga no mesmo GND da FC3X, se comprovada a auséncia de atmosfera explosiva.

Atencéo: A utilizacdo em uma rede ethernet comum (ndo EX) traz o risco de invalidar a protecéo
Ex desta interface caso ocorra um pico na rede, na fonte, ou transiente por falha de aterramento.

Diagramas para interligacéo:
43.1: Interface direta com outro equipamento Ex ib

ETHERNET ZONA1

Equipamento /
Interface Ex ib

FC3X

RJ45

ETH RJ45

com com

THERNET
TRANSCEIVER

TX+ |
1
™
1
RX+
1
|
1

A WN =

RX-

68R
E=

Com 110nF  68R

00N O A
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42 Caracteristicas Funcionais

Principais features:

- Interfaces e Protocolos

- modbus TCP x RTU

- tamanhos dos pacotes de dados para repasse
- registros de histéricos internos

- registros de historicos externos

- modbus master e configuractes

- memodria para logs

- Alarmes nas analdgicas

- contagem de pulsos nas entradas digitais
- WAN via ethernet ou via GPRS

- porta de debug, textos de debug

43 Protocolos de comunicagcao aceitos pelo equipamento

Comandos: O modem FC3X/FC4X utiliza para configuracdo, comandos de controle ou leitura,
os protocolos de comunicagéo:

° Comandos AT Proprietarios

. MODBUS RTU;

. MODBUS TCP

. MODBUS ENRON

Configuracgéo, atuacao, leitura instantanea, leitura historico.
Interfaces para os comandos:

Sédo aceitos comandos vindos das interfaces da tabela, e as respostas seguem para as
interfaces de origem:

Protocolo |RS485 |[RS232 |GPRS |config atuar leitura Histori | Obs
RS232 |DB9 ou Eth instan c

AT N S S S S S S

RTU N S S S S S N

TCP N N S S S S N

ENRON |N S S N N N S

RTU

ENRON |N N S N N N S

TCP

RTU x RTU - TCP - - -

TCP

repasse |S N S - - -

pacotes

Repasse de pacotes:
Na funcdo de “modem” para telemetria, repassa pacotes de outros protocolos, mesmo que
desconhecidos para o equipamento.
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Quando um pacote chega numa porta serial local do equipamento, (LAN), esse pacote é
inspecionado. Se for reconhecido um comando AT, Modbus RTU ou ENRON, enderecado para
0 FC3X/FC4X, sera interpretado e respondido pela porta serial.

Se o pacote for de um protocolo conhecido, mas nao enderecado para o FC3X, ou néo for ndo
for reconhecido o protocolo, este pacote sera repassado para o servidor, (WAN), via GPRS ou
via Ethernet.

Assim 0 FC3X/FC4X pode fazer a ponte entre o equipamento remoto a ele conectado com o
servidor, mesmo sem reconhecer o protocolo usado.

As restrigbes séo:

- que 0s pacotes sigam uma sequencia de pergunta e resposta, tipo mestre / escravo

- 0s pacotes serédo fechados por timeout em milissegundos programavel do lado da porta serial
- 0 tamanho dos pacotes seja menor que o tamanho do buffer de comunicacdo para cada
direcdo. Por default 1492 bytes como comprimento maximo de um pacote.

Automacdo na leitura de equipamentos: Func¢éo de histdricos.

O FC3X/FC4X pode funcionar como um Master Modbus RTU, fazendo a leitura de
registradores de equipamentos conectados nas interfaces seriais (LAN ) e registrando os dados
em memoaria ndo volatil, em formato de histérico, com timestamp, para posterior leitura pelo
servidor.

Uma série de parametros fazem a configuragdo para este tipo de fungéo.

Assim pode se adicionar a funcionalidade de registros de histéricos a equipamentos que nao
tenham esse tipo de fungéo.

Customizacéo:
Outros protocolos podem ser adicionados a pedido do cliente.

IV. CONVERSAO DE PROTOCOLOS MODBUS RTU X MODBUS TCP

O modem Flexcomm 3 /Flexcomm 4 pode ser usado como um conversor MODBUS TCP x
MODBUS RTU.

De um lado o servidor, com Link TCP/IP via GPRS, com protocolo Modbus TCP e de outro
lado o equipamento remoto conectado a Flexcomm 3 na porta Serial RS-232/485 com
protocolo Modbus RTU

Diferente de um conversor puramente fisico, que somente converteria os sinais elétricos de
um protocolo fisico para outro o0 modem Flexcomm 3 implementa a converséo dos protocolos
l6gicos

Os dados MODBUS RTU recebidos nas interfaces RS232 ou RS485 s&o convertidos
automaticamente para MODBUS TCP para envio de dados via GPRS/Ethernet.

Modo MODBUS FC3X/ RS232 RS232 RS485 | GPRS OBS
MODBUS Externo DB9 bornes SER2 Ethernet WAN
SER1
1 TCP FC3X | D (WAN) D (SER2)
1 RTU FC3X R D (WAN) R
1 TCP Ext | D (WAN) D (SER2)
1 RTU Ext | D (WAN) D (SER2)
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2 TCP FC3X | D (WAN) R
2 RTU FC3X | D (WAN) D (SER2)
2 TCP Ext I D (WAN) D (SER2)
2 RTU Ext | D (WAN) D (SER2)
3 TCP FC3X | D (WAN) R
3 RTU FC3X R D (WAN) D (SER2)
3 TCP Ext I D (WAN) C (SER2)
3 RTU Ext I C (WAN) D (SER2)
Legenda:
| = ignora

R = response na mesma interface com o mesmo protocolo
D = repassa diretamente para outra interface
C = converte TCP<->RTU e repassa para outra interface

Modo 1 — somente Modbus RTU
Modo 2 — somente Modbus TCP
Modo 3 — Modbus RTU, TCP e conversao de protocolo.

- Contagem de Pulsos nas entradas digitais:
As entradas digitais do Logger FC3X podem ser utilizadas para realizar a contagem de pulsos de

medidores mecéanicos e digitais.

Cada entrada digital possui um contador interno de 32 bits que possibilita a contagem e
armazenamento de até 4.294.967.295 pulsos.

Os pulsos lidos sdo armazenados em memoria ndo volatil, ndo sendo perdidos em casos de falta
de alimentacédo ou de reset do equipamento.

Mesmo durante a troca de firmware remota, os dados de contagem néo séo perdidos

44 Informacgdes de programacao e configuracao

Buscar nos documentos presentes no site:
(para versao especifica de firmware)
Manual de comandos AT

Tabela de registros Modbus

45 Manutencgéo

- apenas limpeza

- recalibrar entradas analdgicas pode ser feito por software com jiga adequada para gerar
tensOes e correntes de referéncia

- Troca de bateria do RTC apenas pela Syspro

- reconfigurar Als para tensdo ou corrente apenas pela Syspro
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46 SAC

N&o abra o equipamento para fazer consertos, pois isso pode comprometer a seguranca
intrinseca.

Caso o0 equipamento apresente qualquer problema, por favor, entre em contato com o
atendimento ao cliente. Tenha em maos o numero de série ou IMEI do FC3X.

Horario de atendimento:
De segunda a sexta, das 9h as 17h
SAC: +55 11 99114-5777

Email: atendimento@syspro.com.br
Vocé também encontra este manual e outras informagdes no site da Syspro:

WWW.Syspro.com.br
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