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1 Apresentacéo

Parabéns!
Vocé adquiriu um equipamento com a qualidade e tecnologia Syspro.

O TDLX-G3500-01 é um data-logger com modem GPRS/3G/4G integrado, certificado para operar
em atmosferas potencialmente explosivas (Ex), que possui quatro entradas digitais com acumulador de
pulsos, interface 12C para comunica¢do com sensores, interface serial para comunicagdo com outros
equipamentos ou configuragdo local e opcionalmente, no modelo TDLX-G3501-01, possui duas entradas
analdgicas de 4 a 20mA ou 0 a 10 Vpc ,configuraveis por hardware, com alimentagao de 24Vpcoriunda

da propria TDL.

Foi idealizado para armazenar dados de medidores com saida pulsada como hidrometros,

macro medidores tipo Woltmann ou Eletromagnéticos.

Ideal para levantamento de perfil de consumo de usuarios, levantamento de curva de vazao de
medidores, armazenamento de volumes medidos para aplicagdio de tarifas horo-sazonais,
proporcionando aos medidores de vazdo existentes o recurso de telemetria, com baixo custo de

instalagdo.

O equipamento possui entrada para alimentacdo externa e bateria interna de longa duracao,

tornando-o praticamente livre de manutencao.
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2 Descricao Geral do Equipamento

Trata-se de um Datalogger para Telemetria por GPRS/3G/4G, intrinsecamente seguro, composto por:

e Microcontrolador com firmware atualizdvel a distancia, controla a légica de baixo consumo;

e Memobdria flash de 4M para armazenamento de logs de dados;

e RTC- Real time clock - relégio calendario;

e Mddulo celular GPRS/3G/4G*, soquete para SIMCARD, para a comunicagdo GPRS/3G/4G*;

e Conector para antena GPRS/3G/4G* externa, com ou sem cabo;

e Entrada para alimentagdo externa de 7,2 a 30 Vdc, certificado Ex apenas com 7,2 Vdc com uma
fonte Ex ou de Barreira de alimentacdo conforme Tabela 1 parametros de entrada de
alimentacgao;

Tabela 1 - Par@metros entrada de Alimentagdo Externa
Parametros de Entrada:
Ui = 7,2 V
li=1A
Ci=3,6 uF

Li=0pH
e Alimentacdo por baterias ndo recarregaveis, planejado para durar 5 anos para uma coleta diaria

com periodo maximo de 10min conectado;

e Interfaces externas compativeis para interligar equipamentos “Ex ia” (associado);

e Quatro entradas digitais, geralmente para contatos secos de contadores de pulsos de
medidores de gas, dgua ou energia elétrica;

e Duas entradas analdgicas de 12-bits de resolugdo (0 ~ 4095 divisGes) configurdveis por
hardware, para leitura de corrente (4 a 20mA) ou tensdo (0 a 10Vcc), e saida de Tensdo de 24Vcc
para alimentacdo de transdutores* (Opcional);

e Uma interface I°C externa, para comunica¢do com sensores de pressdo que utilizam este
protocolo, por exemplo os sensores de pressao da Keller e GE;

e Interface RS232 para conexdo com Medidores, CLPs ou outros equipamentos;

e Reed switch interno para "acordar" o equipamento através de ima externo;

e 8 leds paraindicacao do status do equipamento;

e Invdlucro em aluminio, com vedacGes, projetado para IP65 opcionalmente pode ser fornecido
para IP68 (2m profundidade);

e Pode ser solicitado em versdo para montagem em trilho DIN 35mm ou por fixacdo com

abracadeiras;




SYS.SGQ.MOD.032.003 — 14/03/2017 — Modelo de Documento aprovado pelo SGQ (Henrique Floriano)

Manual " SYS.004.MAN.001 fev 003
sysPro
Suantty | PROJETO: SYS.004 — TDLX-G3500 FOLHA: 6 de 24
TiTULO: A DATA
MANUAL DO USUARIO 04/03/2019

e Pode ser disponibilizado com antena interna (IP68) ou com chicote para conexdo de antena
externa - padrao;

e Todas as interfaces externas do logger utilizam conectores Super-Seal Fémea;

e Os chicotes com terminacdes Super-Seal Macho utilizados para a conexdo de equipamentos

com a TDLX-G3500-01 acompanham o produto;

2.1 Caracteristicas Técnicas
Fabricante: Syspro Quality S.A, Séo Paulo, SP, Brasil.

Equipamento Intrinsecamente seguro, certificado para utilizacdo em areas classificadas

potencialmente explosivas, Zonas 1 e 2

Marcacao Ex: Ex ib [ia Ga] 1A T3 Gb

Temperatura de trabalho: -20 °C a +670 °C

Caixa metdlica de aluminio anodizado com Grau de protecao IP65*

Peso: 1.1 Kg

Dimensfes em mm: (A x L x C) / 65 x 157 x 132* (com 0s prensa-cabos)
Alimentacao: Pack de baterias de 7,2 V /14.5Ah de Litio Cloreto de Tionila (Li-SOCI2)
Corrente do DataLogger em modo de sleep: 0.700 mA

Corrente aproximada durante a transmissao: 150 mA por 2 a 5 minutos

Vida util da bateria com uma leitura diaria de 10 minutos: 5 anos

Valor maximo de pulsos armazenados em cada contador: 232 (4.294.967.296 pulsos).
Configuragdo por comunicagédo RS 232

CPU: Microcontrolador de 8 bits, 24 MHz, 8 Mips, 128Kb Flash, 8 Kb Ram.

Memoria de 4M para Logs.
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2.2 Vistas do equipamento.
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2.3 Certificagao EX

O Datalogger TDLX-G3500-01 ou G3501-01 foi especialmente projetado para utilizacdo em
atmosferas explosivas de acordo com as normas ABNT NBR IEC 60079-0 e ABNT NBR IEC 60079-11.

E um equipamento intrinsecamente seguro, “Ex ib”, que pode ser instalado em Zona 1 (EPL Gb),

para grupo de gas IIA, que inclui Propano, Gas natural e outros (Grupo IIA).

A classe de temperatura é T3: 200°C (temperatura maxima que algum componente interno

pode atingir). A temperatura de igni¢cdo dos gases do Grupo IIA no geral fica em T1 (450°C)

Suas interfaces de Entradas Digitais, Entradas Analdgicas, Interface I2C Externa, e Interface Serial

RS232 podem ser conectadas a equipamentos “Ex ia” instalados em Zona 0 (EPL Ga).

A faixa de temperatura ambiente para operagao vai de -20°C a +60°C, as baterias e outros

componentes internos suportam armazenagem de -40°C a +85°C.

A marcacdo “X” no certificado é referente ao primeiro modelo da familia dos produtos

Datalogger, TDLX-G2000.

O Datalogger TDLX-G3500-01 ou G3501-01 apresenta isolacdo entre seus circuitos e o invdlucro,
sendo alimentado por baterias internas ou alimentagao externa. Somente o invélucro é aterrado na
malha equipotencial. Todos os invdlucros dos equipamentos interligados ao “logger” devem ser

aterrados na mesma malha.
Certificado: IEx 14.0150 X

Marcacdo: Ex ib [ia Ga] IA T4 Gb

-20°C<Tamb <+60°C
Tabela 2 - Classificagdo e rotulagem de dreas Ex
Meio Explosivo Gases, Vapores e Névoas
Probabilidade de ocorréncia de uma atmosfera explosiva Ocasionalmente presente

(EPL Gb) (Pode ser usado em Zonas 1 e 2)

Classificacdo das Areas a prova de explosdo
¢ P P Equivalente a categoria 2G da Diretiva 94 ATEX

Grupo de Explosdo 1IA
Classe de temperatura T3<200°C
Tipo de protegdo Ex Seguranga Intrinseca “Ex ib”
Orgio Certificador IEx
Numero do certificado IEx 14.0150 X

Fonte: Fabricante

04/03/2019
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Nota: A interconexdao com equipamentos deve ser realizada de acordo com a norma ABNT NBR IEC

60079-14 - Instalacdo elétrica em areas classificadas

2.4 Certificacdo Anatel

A familia de Data Loggers estda Homologado na Anatel para uso na rede GSM/GPRS.

® ANATEL
04597-17-07429

Homologacao Anatel: 04597-17-07429

Utiliza internamente um mddulo celular GSM/GPRS da Telit, fabricado no Brasil.

Os limites de hardware do mdédulo Telit GE910-QUAD sao:

GSM/GPRS Class B

Code Scheme: CS1 a CS4

Esquema GPRS de 2 slots de TX e 4 slots de RX
GSM900 e GSM850 2W (33dBm)

DCS1800 e PCS1900 1W (30dBm)
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2.5 Etiqueta de identificacéo

s I
SUALI Ty | 05971701429 | % IEX

TDLX-G3500-01 e e
Telemetry Data Logger IEx 14.0150X
Exib [ia Ga] IAT3 Gb -20°C = Ta = +60°C

Power Supply: Ui= 7,2 V; li = 1A; Ci =3,6F; Li = OpH

I’C: Uo=3,9V;lo=56,1mA; Po=>547mW; Co=28uF; Lo = 10mH

DI: Uo=3,9V;lo=0,229 mA; Po =0,223 mW; Co =31pF; Lo = 10mH

RS232: Uo=13,2V; lo= 63,15 mA; Po = 208,4 mW; Co = 2,9 pF; Lo = 10mH
RS232: Ui= 18 V; Pi = 667 mW; Ci < 1pF; Li ~ OmH

Ver condicdes de instalacéo no certificado e no manual de operacgéo 6
e THHTHEIIRE TN

351732054020196 WWW._SYSpro.com.br

s NENARICIT IR g Feito no Brasil

004007010273 10/2018

Informacgdes da etiqueta de identificagao:

Fabricante, Logo: Syspro Quality SA

Produto: TDLX-G3501-01

Nome comercial: Telemetry Data Logger

Selo Anatel:

Homologacao: 1052-15-7429

EAN13 / GS1 mundial do produto: 7898994142935

Informacdes EX:

Selo Inmetro:Certificado de Seguranca: IEx 14.0150 X  OCP 0064 (IEx)
Marcagdo: Ex ib [ia Ga] [ib Gb] IAT3 Gb

Temperatura de trabalho: -20 °C £ Tamb < +60 °C

Parametros das Interfaces de Conexdo e Informacao de seguranga EX
Website do fabricante: www.syspro.com.br

Més de fabricacdo do lote: 10/2018

IMEI com cédigo de barras: 15 digitos com o IMEI do médulo GSM/GPRS

SN com cédigo de barras: 12 digitos com o niumero de série do produto:

Exemplo SN: 004 (TDLX) 007 (modelo TDLX-G3001) 01 (série / lote / rev) 0001 (nimero de sequéncia

dentro do lote).
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2.6 Composicéo

<D

BOM ID NOME amo
1 Parafuso M3 12
2 Tampa Traseira 1
3 Perfil de Aluminio 1
4 Pack de Baterias 1
3 Placa Eletrénica 1
] Tampa Frontal 1
7 Alimentagdo Externa 1
8 Entradas - Serial - Analogicas 1
9 Entradas - Digital - I*C 1
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2.7 Visao Geral

BOM ID NOME aTp
1 Leds de Indicacdo 8
2 Conector SMA para antena 1
3 Entrada de Alimentagdo Externa 1
4 Serial - Analdgicas 1
5 Digital - I’C 1
] Conector de Simcard 1
7 Pack de Baterias 1
8 Tampa Traseira 1
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3 Operacgéo

3.1 Leds de Indicacéo

O Logger TDLX-G3500-01 ou G3501-01 possui 8 LEDs de indicagdo para sinalizar as operagdes e

status do equipamento.

Tabela 3 - funcionalidade dos LEDs

N Led Fungao

1 POWER Equipamento Ligado

2 GPRS Conex3do GPRS / Recepgao de Pacote TCP
3 ANTENNA Intensidade de Sinal CSQ

4 DATA Conex3o TCP / Envio de Pacote TCP

5 DI1 Entrada Digital 1

6 DI2 Entrada Digital 2

7 DI3 Entrada Digital 3

8 DI4 Entrada Digital 4

3.1.1 Fungdes dos LEDs

LED 1 Power: Indica que o Datalogger esta energizado, este LED deve ficar piscando enquanto

0 equipamento estiver ligado.

LED 2 GPRS: Indica o estado de conexdao GPRS, este LED GPRS fica apagado durante a

inicializacdo do Datalogger e quando tenta realizar uma conexdo PPP pisca e permanece aceso quando

a conexdo for estabelecida. Apds a conexdo estabelecida com o servidor ao receber um pacote de dados

o LED GPRS pisca.

LED 3 ANTENA: Indica o nivel de sinal CSQ obtido pelo Datalogger conforme Tabela 4.
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Tabela 4 - Indicagdo do nivel CSQ

Nivel de CSQ Estado do Led
Entre 24 e 31 Aceso
Entre 18 e 23 Pisca num intervalo de 0,4 segundos
Entre 12e 17 Pisca num intervalo de 0,8 segundos
Entre 7e 11 Pisca num intervalo de 1,6 segundos
Entre0e6 Apagado

LED 4 DATA: Indica o estado da conexao TCP do Datalogger, o LED DATA fica apagado durante
ainicializacdo do Datalogger e quando conseguir estabelecer uma conexao PPP com a operadora celular,
o Datalogger ird realizar uma conexdo TCP. Este LED pisca e fica aceso quando a conexdo TCP for
estabelecida e assim como o LED 2 GPRS ao transmitir um pacote de dados pelo soquete conectado ao
servidor o LED DATA pisca.

LEDs 5,6,7 e 8 DI a D4: Refletem os estados das quatro entradas digitais, respectivamente. Os

leds ficam acesos com os sinais em aberto e apagam quando as entradas vao para zero.

3.2 Alimentacao
O Datalogger possui 2 fontes de energia para manté-lo em funcionamento;

1) Alimentacdo externa: apesar de certificado Ex conforme Tabela 1 o Datalogger pode ser
alimentado de 7,2 a 30 Vdc.
2) Alimentacdo interna: Possui um pack de bateria ndo recarregavel de 19 Ah projetado para

fornecer 7,2 Vdc e picos de até 700mA.

Quando alimentado pela fonte externa o Datalogger ndo consome energia de seu pack de
bateria, preservando-o para eventual falta de alimentacdo externa nao interferindo na operagao do

equipamento.

3.3 Soquetes dos Simcards

Para conexdo do Datalogger com o servidor é necessario utilizar SIM Card habilitado para
transmissdo de dados via GPRS/3G/4G, que pode ser adquirido com uma operadora célula Claro, Vivo,

Oi e etc..., o Datalogger possui modulo celular 4band que opera em todas as frequéncias Brasileiras.
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Este cartdo (chip celular) deve estar habilitado para transmissido de dados GPRS/SMS, deve ser

inserido no compartimento presente na parte traseira do Datalogger. Para inserir o cartdo basta retirar

a tampa traseira do equipamento como segue o procedimento abaixo:

1) Retirada da Tampa Traseira

2) Insergdo do SIMCAR

) Y

3) Fechamento da tampa
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OBS: A Syspro Quality S/A recomenda que esta operacdo ndo se repita por mais de 2 vezes

devido ao desgaste da vedacao do equipamento.

3.4 Power ON

Para que o Datalogger possa ter uma duracao de bateria longa, o mesmo encontra-se num

estado de baixo consumo chamado “Sleep”. Neste estado, o Datalogger continua fazendo leituras

periddicas dos sensores digitais e analdgicos e contabilizando pulsos, mas nao tenta realizar conexdes

GPRS, ndo aceita comandos de Debug / Configuracdo pela porta Serial e nem acende os leds frontais

para exibicdo de status de funcionamento.

O Datalogger sai deste estado de “Sleep” em 3 situagGes:

1) Programacao prévia por comandos de configuracdo, onde sdo definidas o nUmero de conexdes

gue o Logger vai fazer no dia e o intervalo entre conexdes;

2) Configuragdes de exce¢des como alarmes dos sensores 12C, estado de digitais entre outros e;

3) Posicionamento de um ima na parte frontal esquerda do equipamento sobre o texto POWER

ON.
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Quando o equipamento sai do modo sleep, o mesmo tenta realizar uma conexao GPRS e habilita

sua Interface Serial para o recebimento de comandos de configuracdo e Debug.

3.5 Interface serial RS232

Para configuragao e ou comunicagao com outros dispositivos o Datalogger possui uma interface

Serial RS232 full duplex, com TX, RX e comum.

O envio e recep¢do de dados nessa porta pode ser acompanhado no LED DATA, quando o sinal

de TX é usado para o envio dos dados e o sinal RX para a recepgao, e COM é a referéncia de tensdao GND.

A taxa de transferéncia da porta serial pode ser configurada entre os valores 300 bps a 57.600

bps, a velocidade padrdo de fabrica sdo de 9.600 bps.

No modo de debug pode fornecer um relatério em tempo real das a¢Bes executadas pelo

modem.

Sinais da porta

1 GND

2 RXp (Input)
3 TXp (Output)
4 GND
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Parametros Ex

RS232:

Parametros de Saida / Oufput Parameters:

Parametros de Entrada / Input Parameters:

U, =132V

l. = 63,15 mA

P, =208,4 m\W

Co=29pF

L, =10mH

Caracteristica Linear Characteristic

uU=18v

Pi = 667 mw
Ci = 1uF
L; = Desprezivel

3.6 Configuracéo pelo PC

Para realizar o envio de comandos pela porta serial do equipamento é necessario retirar o

Datalogger do modo de baixo consumo “Sleep”, acionando um sensor magnético localizado na parte

frontal do equipamento. Podemos utilizar um ima para acionar o sensor conforme demonstrado no

Item 3.4 deste manual.

Para realizar as configura¢des do Datalogger, é necessario utilizar um cabo de configuracdo que

é enviado com o equipamento.

Ele deve ser ligado ao conector de Interface Serial 232 do Datalogger e a porta comunica¢do do

PC.
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Os comandos devem ser enviados por um software tipo terminal de comunicagdo e a

configuragdo da porta serial deve ser a seguinte:

e 1start bit

e 1 stop bit (recomendado 2 stop bits)
e 8data bits

e Sem paridade.

Para mais informagdes sobre estes comandos consultar o manual de comandos AT.

3.7 Entradas digitais

O Datalogger possui 4 entradas digitas que podem ser configuradas pala leitura de pulsos ou
estado, a frequéncia maxima das entradas digitais para contagem de pulsos sdo 10Hz e o estado das

portas de entrada é indicado nos LEDs de mesmo nome na parte frontal do equipamento.

Parametros das Entradas Digitais

Numero de entradas 4

Leds de indicacdo DI1, DI2,DI3,Dl14
Tensdo externa maxima 3,9Vcc
Contador 32 bits

Frequéncia maxima 10Hz

Parametros Ex.
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Entradas Digitais / Digital Inputs (DI):

Parametros de Saida / Qutput Parameters:
Us=39V

lo = 0,229 mA

P,=0,223 mW

Co=31pF

L, =10 mH

Caracteristica Linear Characteristic

3.7.1 Contagem de pulsos

As entradas digitais do Datalogger podem ser configuradas para realizar a contagem de pulsos
de medidores mecanicos e digitais, cada entrada digital possui um contador interno que possibilita a
contagem e armazenamento de até 4.294.967.296 pulsos. Os pulsos lidos sdo armazenados na

memdria do Datalogger e enviados ao servidor quando conectado.

Segue abaixo um exemplo de utilizacdo do Datalogger para contagem de pulsos de um

hidrémetro

3.8 Sistema RTC

O Datalogger possui internamente um chip de relégio calendario, RTC (real time clock), com

bateria autbnoma e duragao prevista de 5 anos.

O desvio esperado é de 5 minutos por ano. Normalmente o sistema de supervisdo ajusta o
relégio quando percebe divergéncia para o relégio do servidor. Neste mesmo integrado sdo salvos

valores de calibra¢do, contadores das entradas digitais e outras informacoes.

3.9 Memoria para Logs

O Datalogger tem memoria Flash separada para o registro de logs. Num total de 4Mbytes,
contém tabelas para registros das varidveis internas, de alarmes e eventos, além de poder registar logs

de funcionamento e falhas do equipamento.

04/03/2019
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3.10 Interface I2C

O Datalogger possui uma interface I2C Externa, com nivel de protecdo Ex la, para leitura de

sensores de pressao que utilizam este protocolo.

Os sensores da linha PA23-DI da Keller e DPS5000 da GE sdo Ex la e compativeis com esta

interface.

Abaixo sdo citadas algumas vantagens na utilizagdo destes sensores:

= Alta velocidade para conversao do sinal: Tipico: 6 ms, Maximo: 8ms.

Consumo Ulira Baixo de Energia: Tipico: 1,5 mA. - Durante Conversio
Tipico: 100 A, - Durante modo |gle,

= Sensor com saida Digital de 16 Bits;

+  Medigdo de Temperatura e Press3o em uma Unica leitura;

+  Estabilidade de Leitura: Tipico: £ 0,1 %FS, Maximo: £ 0,2 %FS

*  Grande Acuracia: Maximo. =0,15 %FS

= Varios modelos, com leitura de pressdes de 1 a 200 Bar e possibilidade de Diferencial de Pressao.

Parametros Ex

12C Externa / External:

Caracteristica Linear Characteristic

4 Software de Configuracéo

O Data-logger pode ser configurado a partir de qualquer software terminal através da porta Serial RS-

232 ou remotamente através de um software terminal.

4.1 ConfiguracOes e Dados Instantaneos

A coleta de dados instantaneos e configuracdes do data-logger podem ser feitas:
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4.1.1 Através de comandos AT

S3o0 comandos enviados localmente via porta serial ou remotamente via TCP/IP. Para cada configuracdo

ou leitura, hd uma resposta com o parametro. Para leituras o sinal “?” é utilizado ao final do comando.

”

Para escrita o sinal “=" é utilizado para atribuir o parametro desejado.

Exemplos:

AT+MIPID

Configura e 1&é os niUmeros de série e identificacdo do MCU, Modulo Telit e Sim card.
Leitura:
AT+MIPID?

+MIPID: ["ID"],["IMEI"],["'IMSI1"],["'IMSI2"]

OK
Parémetros:
¢ ID: NUmero de identificagéo do dispositivo, maximo (17 caracteres ASCII).
e IMEI: IMEI do Modem Celular (15 caracteres).
e IMSI1: IMSI do Sim card 1 (15 caracteres).
e IMSI2: IMSI do Sim card 2 (15 caracteres).
Exemplos:
AT+MIPID?

+MIPID:"0000000000000001","","™",™

OK

AT+MIPID?

+MIPID:"0000000000000001","352219001261822","724031103291809"," 7240512034566 75"

OK

Observacgoes:
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¢ Ao ler as informages de identificagdo do Modem TCP, caso haja algum problema de
comunicacao entre 0 MCU e o modem celular ou entre o MCU e o Sim card, 0s campos
IMEI e IMSI retornardo em vazio respectivamente, na resposta do comando de leitura de
ID.

e O processo de inicializagdo do médulo celular pode demorar até 1 minuto apés um
RESET ou POWER ON, durante este periodo é comum que estes campos venham
vazios.

Escrita:
AT+MIPID=["ID"]
OK
Parametro:
¢ ID: Numero de identificacéo do dispositivo (17 caracteres ASCII).
Exemplo:
AT+MIPID="0000000000000001"

OK

A lista completa de comandos AT encontra-se no manual de comandos e leituras e os softwares podem

ser baixados diretamente do site www.syspro.com.br

04/03/2019
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4.1.2 Através de Comandos Modbus

O data-logger responde a comandos Modbus RTU (na porta serial R5232) e Modbus RTU/TCP

na interface TCP/IP (Internet).

A tabela de comando Modbus pode ser obtida em manual préprio ou através do site

WWW.Syspro.com.br.

4.2 Coletade Dados Historicos

O software ModbusCollect, disponivel em www.syspro.com.br pode ser utilizado para coleta de

histéricos do data-logger.
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